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Ivod

Podizanje voćnih zasada predstavlja veliku i dugoročnu investiciju pri čemu je pravilan izbor sorte odlučujući faktor i preduslov rentabilne proizvodnje. Ovaj rad predlaže neke nove sorte visoke krupnoće ploda, redovne rodnosti, tolerantne na pucanje plodova.

Predložena sortna lista je u saglasnosti sa prirodnim prednostima, specifičnostima i pogodnostima voćarskih regiona i mikrorejona Srbije. Sortiment u kontekstu reonizacije  omogućava kontinuirani plasman i izvoz ovog voća 10 nedelja bez ustupka kvalitetu koji zahteva internacionalizacija tržišta.
Okosnicu nove tehnologije čini gusta sadnja na slabobujnim podlogama, sorta sa atraktivnim i transportabilnim plodovima i integralni koncept hemijske zaštite. Samo ovakva proizvodnja ispunjava savremene standarde i očekivanja potrošača, odnosno zahteve tržišta na nacionalnom i izvoznom tržištu. 
Magriva, sa razmakom sadnje 5m x 3m, i oblačinska višnja, sa razmakom sadnje 4m x 2m,  su se  pokazale kao najbolje za formiranje intenzivnih zasada. Najprikladniji uzgojni sistem za sorte kalemljene na magrivi je vitko vreteno, a za one kalemljene na oblačinskoj višnji španski grm uz obavezno postavljanje potpore.
Uvod

Trešnja je danas najprofitabilnija voćna vrsta. Savremeni sortiment trešnje evropskih zemalja imenuje veliki broj sorti, ali i najbolje nisu bez nedostataka. Definisaće se sortna lista za intenzivne zasade koja će biti u saglasnosti sa prirodnim prednostima, specifičnostima i pogodnostima voćarskih regiona i mikrorejona Srbije. Sortiment u kontekstu reonizacije treba da omogući kontinuirani plasman i izvoz ovog voća 10 nedelja bez ustupka kvalitetu koji zahteva internacionalizacija tržišta.

Najveći broj sadašnjih zasada trešnje podignut je na bujnim podlogama  - divljoj trešnji – vrapčari ( Prunus avium L.)  i magrivi ( Prunus mahaleb L.).  Pozitivne osobine ovih podloga su adaptabilnost na različita zemljišta, dobra kompatibilnost sa vodećim sortama trešnje i višnje, krupni plodovi i osrednja produktivnost. Negativne osobine, zbog kojih nisu pogodne za guste zasade, su bujan porast i kasno stupanje u punu rodnost. Velike razmere voćke na ovim podlogama onemogućavaju formiranje intenzivnog uzgojnog oblika, berbu i rezidbu sa zemlje i kvalitetnu hemijsku zaštitu. Zato se u nekim godinama obere samo polovina roda što znatno umanjuje profitabilnost trešnje i višnje.

 
Pojavom novostvorenih kržljavih podloga, kao što su Gisela 5 ili 6, Tabel Edabriz, Weiroot 153 i 158, PHL-A, PHL-B i drugih klonskih podloga omogućeno je intenzivnije gajenje trešnje i višnje u gustim zasadima. Stabla kalemljena na ovim podlogama su nižeg rasta i lakše se održavaju, prorode ranije čime se značajno skraćuje vreme do prve komercijalne berbe i imaju veću produktivnost. Iako Srbija ima optimalne agrobiološke uslove za uspešno gajenje trešnje, proizvodnja trešnje ne zadovoljava potrebe tržišta po kvantitetu i kvalitetu. Jedan od razloga je i sortiment koji ne zadovoljava standarde internacionalizacije tržišta. Pre podizanja zasada sa novim sortama moramo proveriti da li one u našim uslovima daju zadovoljavajući prinos i kvalitet plodova.

Prirodne karakteristike trešnje kao vrste ne idu u prilog razvijanju sistema gajenja u gustim zasadima jer se radi o bujnoj voćnoj vrsti  koja daje velike biljke sa malim  koeficientom grananja, oštrim uglovima grananja i kasni početak rodnosti.

Istraživanja interakcije podloga/sorta je višestruka kod trešnje. Obuhvata početak i završetak vegetacije, cvetanje, obrazovanje cvetnih pupoljaka, semena i plodova, vreme sazrevanja plodova, karakteristike rastenja, bujnost i arhitekturu krune i uticaj oblačinske višnje kao posrednika. Navedeni parametri uslovljavaju sistem gajenja voćaka, dugovečnost voćaka, početak punog plodonošenja, visinu i redovnost prinosa, krupnoću, kvalitet plodova i dužinu njihovog čuvanja, otpornost prema mrazu, suši, obilnoj vlažnosti, bolestima i štetočinama.
Predmet istraživanja ovog rada je pomološka karakterizacija novih sorti trešnje kako bi se dala preporuka unapređenju sortimenta na principima stalnog praćenja potrošačkih očekivanja i zahteva tržišta od nacionalnog do globalnog nivoa. Utvrđivane su razlike u rodnosti, stabilnosti prinosa i kvaliteta plodova, pojedinih sorti koje nas mogu usmeriti na odabir odgovarajućih za podizanje komercijalnih zasada. Izučavanje najpogodnije podloge i sistema gajenja daje parametre za gajenje trešnje u gustim zasadima gde će se sve radne operacije uraditi sa zemlje.
Materijal i metod rada

U vreme tehnološke zrelosti praćen se prinos i kvalitet plodova 18 sorti trešnje koje uključuju i sve standardne sorte koje su danas realnost srpskog trešnjarstva. Za ogled se koristiti proizvodno-ogledni zasad trešnje u Kaću koji je u vlasništvu akcionarskog društva „Sloga“  Kać. Zasad je podignut na površini od 8,5ha i nalazi se u 4. vegetaciji.  Međuredni prostor je zatravljen, a prostor u redu se tretira herbicidima. 
U toku mirovanja, pre rezidbe, utvrđena je distribucija vegetativnih i generativnih pupoljaka kao i koeficient grananja. U toku cvetanja utvrđen je genetički potencijal na prinos na osnovu broja i rasporeda cvetova, pojedinačnih ili grupisanih u majske buketiće. Na osnovu broja zametnutih i obranih plodova utvrdiće se realizovani prinos po sortama.
Za pomološku karakterizaciju koriste se internacionalni IBGRI deskriptoru za trešnju i višnju Schmidt i sar. (1985). U cilju što detaljnijeg utvrđivanja rodnog potencijala i uticaja mesta diferencijacije cvetnih pupoljaka na kvalitet plodova trešnje izabrali smo 5 reprezentativnih stabala i sa po tri grane uzeli po pet plodova sa bazalnog, središnjeg i  vršnog dela dvogodišnje rodne grane i sa jednogodišnjih grana kod sorti koje su dale rod na njima.
Rezultati i diskusija
Istraživanja distribucije pupoljaka, kod perspektivnih mađarskih sorti u odnosu na standarde, kao što je sorta Burlat, Samit i Hedelfinger, pokazala su povoljniji odnos vegetativnih i generativnih pupoljaka na dvogodišnjim granama (Grafik 1.). Nove sorte kao što su Alex, Katalin, Linda, Solomary gomboly, kao i dve stare sorte Hedelfingerska i Germersdorfska, imaju majske buketiće duž čitave dvogodišnje grane, dok je to kod sorte Burlat najvećim udelom u vršnom delu grane i veoma malo u središnjem delu. Još jedna pozitivna osobina ovih sorti je što rađaju i na jednogodišnjim lateralnim granama.
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Grafik 1. Vegetativne karakteristike i reproduktivni potencijal sorti trešnje


 - Vegetativni pupoljci              - Majski buketići                 - Lateralne grane
Izvestan broj sorti sa liste je samooplodan i ujedno dobar oprašivač ostalim sortama.  Sorte kao što su Peter, Alex i Sunburst predstavljaju odlične oprašivače za ostatak, pogotovo za sorte Rita, Aida, Karmen, Margit, Linda i Katalin.
Tabela 1. Cvetanje i kompatibilnost polena novih sorti trešnje

	Sorta 
	Početak cvetanja
	Vreme punog cvetanja
	Genotip 
	Grupa inkompatibilnosti

	Early star
	30.3.
	07.4.
	S4´S9
	SC

	Peter 
	28.3.
	08.4.
	S3S4´
	SC

	Celeste 
	28.3.
	08.4.
	S1S4
	SC

	Rita  
	26.3.
	09.4.
	S5S22
	0

	Aida 
	25.3.
	09.4.
	S6S12
	XXIV

	Germersdorfska 
	04.4.
	09.4.
	S3S12
	XXII

	Kavics
	04.4.
	09.4.
	S3S4
	III

	Linda 
	05.4.
	09.4.
	S3S12
	XXII

	Margit 
	04.4.
	10.4.
	S4S12
	XXVII

	Newstar 
	03.4.
	10.4.
	S3S4´
	SC

	Solomary gomboly
	03.4.
	10.4.
	S3S4
	III

	Burlat 
	04.4.
	11.4.
	S3S9
	XVI

	Hedelfingerska 
	02.4.
	11.4.
	S3S5
	VII

	Katalin 
	05.4.
	12.4.
	S4S12
	XXVII

	Summit
	05.4.
	12.4.
	S1S2
	I

	Alex 
	01.4.
	13.4.
	S3S3´
	SC

	Sunburst 
	06.4.
	15.4.
	S3S4´
	SC

	Karmen 
	04.4.
	15.4.
	S4S5
	V


Grafik 2. Fenofaze cvetanja ispitivanih sorti trešnje
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        - faza pupoljka            - faza zelenih balona           -  faza belih balona          
        - cvetanje           - puno cvetanje           - kraj cvetanja
Raspored i mnoštvo majskih buketića duž dvogodišnje grane, sa po 7-9 cvetnih pupoljaka u buketiću, kod sorti Katalin, Alex, Linda, Germersdorfska i Hedelfingerska, čini ih sortama sa najvećim rodnim potencijalom. Ukoliko se ovom podatku pridoda još i masa ploda, može se zaključiti da su ove sorte za preporuku. Jedan od nedostataka sorte Alex je pucanje plodova, koje je 2009. godine bilo izraženije, čak 70%, iako J.Apostol (2005) u literaturi navodi da je otporna sorta.
U našem ogledu 2008/2009 godine se nisu našle sorte sa veoma čvrstim plodovima kao što su Regina, Džordžija i Ferovija. Njihove karakteristike će se ispitati u ogledu postavljenom u jesen 2009 godine, na Rimskim Šančevima. Velika prednost ovih sorti je upravo u čvrstoći i transportabilnosti plodova, što ih čini pogodnim za izvoz. 
Tabela 2. Reproduktivni potencijal sorte
	Sorta 
	Broj majskih buketića na dvogodišnjoj grani
	Prosečan broj cvetova na dvogodišnjoj grani
	Broj plodova obran sa dvogodišnje grane
	Masa ploda
	Prinos/

stablu

(kg)  

2010 god.

	Rita  
	18,04
	57
	29
	8,0
	0,99

	Burlat 
	5,9
	17
	12
	7,8
	0,38

	Aida 
	7,4
	25
	10
	6,3
	2,35

	Peter 
	8,2
	256
	130
	6,8
	5,20

	Samit 
	15,9
	88
	45
	8,5
	0,58

	Margit 
	11,3
	37
	9
	7,2
	0,18

	Newstar 
	22,5
	123
	92
	6,9
	2,58

	Solomary gomboly
	16
	120
	52
	7,3
	2,35

	Karmen 
	21,9
	165
	94
	11,8
	1,46

	Sunburst 
	15,2
	107
	48
	9,8
	3,66

	Germersdorfska 
	13,4
	116
	39
	8,2
	3,77

	Hedelfingerska 
	26,3
	126
	35
	7,6
	1,48

	Kavics 
	13,3
	105
	29
	7,8
	1,63

	Katalin 
	20,5
	163
	96
	9,3
	4,44

	Linda 
	21,8
	114
	75
	9,6
	6,46

	Alex 
	30,6
	299
	217
	8,1
	7,19


Predloženi sortiment omogućava kontinuirano prispevanje plodova na tržište. Sorta Rita u povoljnim agroekološkim uslovima sazreva i 15 dana pre Burlata, dok sorta Alex prema podacima auotora J. Apostola (2005), sazreva u prvoj dekadi jula što je 45 dana kasnije od sorte Burlat.
Tabela 3. Vreme zrenja i otpornost sorti na pucanje plodova perspektivnih sorti trešanja (2009/2010):
	Sorta
	Vreme zrenja


	Procenat ispucalih plodova
	Otpornost sorte na pucanje plodova

	Rita  
	-8
	30%
	Srednje osetljiva 

	Early star
	-7
	0%
	Otporna 

	Burlat 
	0
	40%
	Srednje osetljiva

	Aida 
	+8
	40%
	Srednje osetljiva

	Peter 
	+10
	5%
	Otporan 

	Samit 
	+10
	50%
	Srednje osetljiva

	Margit 
	+15
	40%
	Srednje osetljiva

	Newstar 
	+15
	90%
	Osetljiva

	Solomary gomboly
	+15
	30%
	Srednje osetljiva 

	Karmen 
	+17
	20%
	Tolerantna 

	Celeste 
	+17
	5%
	Otporna 

	Sunburst 
	+19
	10%
	Tolerantna 

	Džordžija
	+19
	10%
	Tolerantna 

	Ferovia 
	+20
	10%
	Tolerantna 

	Germersdorfska 
	+20
	10%
	Tolerantna 

	Hedelfingerska 
	+20
	10%
	Tolerantna 

	Kavics 
	+20
	20%
	Tolerantna 

	Regina
	+25
	10%
	Otporna 

	Kordia 
	+26
	40%
	Srednje osetljiva

	Katalin 
	+27
	0%
	Otporna 

	Linda 
	+27
	0%
	Otporna 

	Sweetheart 
	+31
	30%
	Srednje osetljiva

	Alex 
	+34
	30%
	Tolerantna


Naša istraživanja na podlogama za trešnju i višnju obuhvatile su Giselu 5, neselekcionisanu oblačinsku, magrivu, kolt, PHL - A i divlju trešnju. Ona su potvrdila navode Claverie (2005), koji ukazuje na veliki uticaj arhitekture krune na rodnost i kvalitet plodova uslovljeni genetskom osnovom vegetativnih karakteristika stabla i primenjenom zimskom i letnjom rezidbom. Mogućnost smanjenja bujnosti daje genetička konstitucija podloga, interakcija sorta/podloga, abiotički i biotički faktori spoljne sredine i agrotehničke mere – zimska i zelena rezidba nadzemnog dela.

U okviru tehnološkog projekta Inovacije u voćarstvu i vinogradarstvu koje finansira Ministarstvo za poljoprivredu Republike Srbije čiji je nosilac Poljoprivredni fakultet u Novom Sadu, jedan od najvažnijih istraživačkih ciljeva su kolekcionisanje i izučavanje slabobujnih, patuljastih i ukrasnih formi višnje i trešnje. Odabiranje početnog materijala urađeno je u okviru prirodnih populacija trešnje i višnje  u različitim područjima – Fruška gora, Grocka i Prokuplje. U okviru vrste Prunus cerasus L. posebna pažnja je posvećena klonskoj selekciji oblačinske višnje i stepske višnje P. fruticosa Pall. sa ciljem selekcije slabobujnih podloga. Genetička varijabilnost lokalnih populacija P. avium L. i P. cerasus L. omogućila je izdvajanje početnog materijala za selekciju  slabobujnih sorti koje su prilagođene gajenju u gustoj sadnji kao i patuljastih i ukrasnih formi različitih karakteristika vegetativnog porasta tj. od stubastog - vrlo oštar ugao grananja, do formi sa padajućim granama. Materijal je kolekcionisan ex situ.


Oblačinska višnja ne spada u sorte, već je to ekotip koji se razvio i prilagodio ekološkim i edafskim uslovima određenog geografskog područja. Poreklo oblačinske višnje vezano je za okolinu Prokuplja gde se ona gaji na više od 2000 ha.  Pod pojmom oblačinska višnja podrazumeva se u stvari velika i vrlo heterogena populacija višnje koja potiče iz sela Oblačine i okoline. Poljoprivredni proizvodači lako razmnožavaju oblačinsku višnju izdancima, pa je postojeća populacija postala pretežno vegetativnim putem. Ne treba međutim isključiti mogućnost da je i generativni način razmnožavanja (semenom) uticao na stvaranje ovako heterogene populacije oblačinske višnje. Zbog slabe bujnosti obično se sadi na rastojanju 4x3, mada već postoje i zasadi kod kojih je redno rastojanje manje od 1,5 metra. Otporna je prema niskim zimskim temperaturama. Dobro podnosi suve terene i tipična vinogradarska zemljišta. Koristi se i kao podloga za višnju i trešnju, ali zbog slabog korenovog sistema rodna stabla trebaju naslon. Najpogodniji uzgojni oblik za guste zasade je vitko vreteno i španski grm. Vrlo je važna i primena letnje rezidbe zahvaljujući kojoj se u najvećoj meri održava visok rodni potencijal i obuzdava bujnost.
 Selekcionisani materijal stepske višnje P. fruticosa Pall. je kolekcionisan ex situ. Izdvojeno je nekoliko vrlo perspektivnih selekcija koje omogućavaju redukovanje bujnosti sorti trešnje i do 50%. Mogućnost vegetativnog razmnožavanja izučavana je kod četiri selekcije stepske višnje  konvencionalnim metodama, ožiljavanjem zrelih i zelenih reznica i u in vitro uslovima. U fazama uspostavljanja kultura, multiplikacije, izduživanja i ožiljavanja in vitro definisana je optimalizacija medijuma upotrebom različitih vrsta i koncentracija biljnih regulatora rastenja. Preliminarna istraživanja zasnivanja gustih zasada na slabobujnim podlogama, selekcije oblačinske i stepske višnje, ukazuju da je najbolji uzgojni oblik modifikovani španski grm, ali njegovo formiranje treba početi još u rasadniku. Sadnice treba prekratiti krajem juna meseca i isforsirati 3 do 4 prevremene grane, koje će graditi osnovu uzgojnog oblika.

Zaključak
Perspektivne sorte trešnje ranog vremena sazrevanja su Rita, Early star, Peter, Karmen i Aida, srednjeg vremena zrenja Newstar, Solomary gomboly i Sunburst, kasnog vremena zrenja Ferovia, Germersdorfska i Hedelfingerska i vrlo kasnog Regina, Cordia, Katalin, Linda, Alex i Sweetheart. Sortna kompozicija je vrlo važna jer veliki broj sorti nije samooplodan, a određena je vremenom cvetanja i genetskom konstituicijom S multiplih alela.

U našim rezultatima najpogodnija podloga za zasnivanje zasada na suvim i rastresitim zemljištima je magriva ili rašeljka (P. mahaleb). Postoji veliki genetički polimorfizam, s obzirom da se podloge proizvode iz semena, što ukazuje na potrebu intraspecies selekcije. Preliminarna istraživanja su ukazala da oblačinska višnja može biti dobra podloga za veliki broj sorti trešnje i omogućava zasnivanje zasada u vrlo gustom sklopu biljka.

Summary 
Raising the fruit plantation is a large and long-term investment where  the proper selection of varieties is determinant and a prerequisite for profitable production.
This paper proposes a new breeds with great size of fruits, regular yield, tolerant to fruit cracking.

Proposed varietal list is in accordance with the natural advantages, specifity and benefits of the fruit-growing regions and microregions in Serbia.

Assortment in the context of the regions, provides continuous placement and allows the export of fruit 10 weeks with no concession to quality required by the internationalization of the market. 

The outline of the new technology is densed planting on dwarfing rootstocks, new varietes with attractive and transportable fruits with integral concept of chemical protection. Only this production meets modern standards and expectations of consumers, and market demand at the national and export markets.

Prunus mahaleb, with planting space 5m x 3m, and Oblačinska sour cherry, with a spacing 4m x 2m, have proven to be best for the establishment of intensive plantations. The most appropriate system for  varietes grafted on P. mahaleb is the slender spindle, and for those grafted on Oblačinska sour cherry is a Spanish bush with a neseserily setting of the support.
Key words:  sweet cherry, varietes, rootstocks, fruit tehnology
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